
       

学习情景三

汽 车 发 动 机 维 护
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任务单元1 进排气系统的维护 
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学习目标：学习目标：
11．掌握空气滤清器的更换方法及注意事项。．掌握空气滤清器的更换方法及注意事项。

22．掌握进气管的检查项目和检查方法。．掌握进气管的检查项目和检查方法。

33．掌握节气门的检查方法。．掌握节气门的检查方法。

44．掌握怠速调节器的检查方法。．掌握怠速调节器的检查方法。

55．掌握对三元催化器的检查与维护。．掌握对三元催化器的检查与维护。

66．掌握排气管和消声器的检查与维护。．掌握排气管和消声器的检查与维护。

77．掌握蒸发排放控制系统的检查方法。．掌握蒸发排放控制系统的检查方法。

88．掌握碳罐的检查及更换方法。．掌握碳罐的检查及更换方法。

99．掌握燃油箱盖的检查方法。．掌握燃油箱盖的检查方法。

    任务载体任务载体
        一辆帕萨特新领驭轿车行驶一辆帕萨特新领驭轿车行驶15000km15000km，需要进行整，需要进行整

车维护保养，具体到进排气系统如何检查与维护呢？车维护保养，具体到进排气系统如何检查与维护呢？  
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相关知识相关知识

 

      空气滤清器是对空气进行净化的装置，它由壳体和滤空气滤清器是对空气进行净化的装置，它由壳体和滤

芯组成，滤芯（图芯组成，滤芯（图3-13-1）布置在壳体内。大气中有各种异）布置在壳体内。大气中有各种异

物，例如灰尘、砂粒等，它们将加速发动机的磨损，从而物，例如灰尘、砂粒等，它们将加速发动机的磨损，从而

降低发动机的使用寿命。降低发动机的使用寿命。  

      如果滤芯阻塞严重，将使进气阻如果滤芯阻塞严重，将使进气阻

力增加，发动机功率下降，发动机力增加，发动机功率下降，发动机

运转状态变坏，也容易产生积炭，运转状态变坏，也容易产生积炭，

因此平时应该养成经常检查空气滤因此平时应该养成经常检查空气滤

清器滤芯的习惯。清器滤芯的习惯。  

vv 进气管用于连接节气门体与空气滤清器，当进气管出现破进气管用于连接节气门体与空气滤清器，当进气管出现破

损或连接松动时将出现漏气现象，导致发动机不能正常工损或连接松动时将出现漏气现象，导致发动机不能正常工

作。作。

1)1)空气滤清器空气滤清器
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vv 节气门是当今电控燃油喷射发动机系统最重要的部件，它节气门是当今电控燃油喷射发动机系统最重要的部件，它

的前部是空气滤清器，后部是发动机缸体，是汽车发动机的前部是空气滤清器，后部是发动机缸体，是汽车发动机

的咽喉。汽车加速是否灵活，与节气门是否清洁有密切的的咽喉。汽车加速是否灵活，与节气门是否清洁有密切的

关系。关系。

2)2)节气门节气门
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vv 33）怠速控制执行器）怠速控制执行器

vv 安装在节气门体上，用于控制节气门的旁通进气量，保持安装在节气门体上，用于控制节气门的旁通进气量，保持

节气门闭合时发动机转速恒定。它根据发动机负荷和状态节气门闭合时发动机转速恒定。它根据发动机负荷和状态

调节怠速转速，起动时提供空气，当其出现脏污时将影响调节怠速转速，起动时提供空气，当其出现脏污时将影响

怠速转速的稳定性。怠速转速的稳定性。  
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vv 33）废气排放控制系统）废气排放控制系统

vv 使用三元催化转化器将三种污染物：碳氢化合物使用三元催化转化器将三种污染物：碳氢化合物HCHC、、
一氧化碳一氧化碳COCO和氮氧化物和氮氧化物NOxNOx转换为无害物质。转换为无害物质。

vv 汽油发动机的催化转化汽油发动机的催化转化
器是一个三元催化器，器是一个三元催化器，
如图如图3-33-3所示。它氧化所示。它氧化
一氧化碳和一氧化碳和HCHC，从氮氧，从氮氧
化物化物NOxNOx中分离出氧。中分离出氧。
有两种三元催化器，调有两种三元催化器，调
色板型和单块型。色板型和单块型。
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vv 44）排气系统）排气系统

vv 指收集并且排放废气的系统，包括排气歧管、排气管、消指收集并且排放废气的系统，包括排气歧管、排气管、消

声器、尾管等。声器、尾管等。
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vv 55）消声器）消声器

vv 就是用来消除排气的噪声，使车辆行驶起来更宁静。一就是用来消除排气的噪声，使车辆行驶起来更宁静。一

般消声器中会有数个膨胀室，发动机排放出来的废气经般消声器中会有数个膨胀室，发动机排放出来的废气经

过数个膨胀程序后，会使得排气脉冲缓和而消除噪声。过数个膨胀程序后，会使得排气脉冲缓和而消除噪声。

然而，由于气体在消声器路径复杂，换言之也就是消声然而，由于气体在消声器路径复杂，换言之也就是消声

器降低了排气的顺畅性，所以也会略略影响发动机性能。器降低了排气的顺畅性，所以也会略略影响发动机性能。

vv 有些人会自行改装直通式有些人会自行改装直通式

排气尾管，这样虽然稍稍排气尾管，这样虽然稍稍

提升发动机性能，却会大提升发动机性能，却会大

大增加排气噪声，所以这大增加排气噪声，所以这

是不值得肯定也是违反交是不值得肯定也是违反交

通规定的行为。通规定的行为。
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vv 66）蒸发排放控制系统防止储存在燃油箱内的燃油蒸气蒸发）蒸发排放控制系统防止储存在燃油箱内的燃油蒸气蒸发

进入到大气中。燃油箱内的燃油蒸发时，燃油蒸气穿过通进入到大气中。燃油箱内的燃油蒸发时，燃油蒸气穿过通

风软管或管路进入活性炭罐内，活性炭罐暂时把燃油蒸气风软管或管路进入活性炭罐内，活性炭罐暂时把燃油蒸气

保存在木炭内。一定工况状态下保存在木炭内。一定工况状态下ECMECM把收集的燃油蒸气吸把收集的燃油蒸气吸

入燃烧室，它使用进气歧管内的真空吸入燃油蒸气。入燃烧室，它使用进气歧管内的真空吸入燃油蒸气。
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vv 77）活性炭罐内装满木炭，用于吸收来自燃油箱的蒸汽。木）活性炭罐内装满木炭，用于吸收来自燃油箱的蒸汽。木

炭内收集的燃油蒸气，在适当条件下，由炭内收集的燃油蒸气，在适当条件下，由ECM/PCMECM/PCM控制将控制将

蒸汽输送至进气歧管。蒸汽输送至进气歧管。
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    88）清除控制电磁阀）清除控制电磁阀(PCSV)(PCSV)安装在连接活性炭罐的通道和进安装在连接活性炭罐的通道和进

气歧管之间。此电磁阀为占空比式电磁阀并由气歧管之间。此电磁阀为占空比式电磁阀并由ECM/PCMECM/PCM信信

号控制。为把吸收的蒸汽吸入进气歧管，号控制。为把吸收的蒸汽吸入进气歧管，ECM/PCMECM/PCM控制打控制打

开开PCSVPCSV，否则通道保持闭合。控制原理如图，否则通道保持闭合。控制原理如图3-43-4所示。所示。  
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图图3-373-37

99）曲轴强制通风阀）曲轴强制通风阀
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　   检查维护时，滤芯上的密封垫必须确实安装在原位，
以防止空气不经滤清器进入气缸，橡胶密封垫圈易脱落、老
化变形，空气易从密封垫缝隙流过，把大量灰尘带进气缸。

（（22）正确安装）正确安装

如密封垫老化变形、
断裂，应更换新品。
纸滤芯抗压能力低，
不能装得过紧，否
则易把纸滤芯压坏，
影响滤清效果。

技能操作技能操作

一、空气滤清器更换一、空气滤清器更换
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　　    这种滤芯采用微孔滤纸，表面经过树脂处理，在发动
机工作时，滤芯周围会粘附着一层灰尘，清洁时不能用水
或油，以防止油水浸染滤芯。常用的清洁方法有两种：一
是轻拍法，即将滤芯从壳中取出，轻轻拍打纸滤芯端面，
使灰尘脱落。但不得敲打滤芯外表面，防止损坏滤纸，降
低滤清效果。

（（44）纸质滤芯的特点及清洁方法）纸质滤芯的特点及清洁方法

二是吹洗法（见图3-
32），即用压缩空气从
滤芯内部向外吹，将灰
尘吹净。但压缩空气压
力不得超过294～
600kPa，以防止损坏滤
芯。

16



vv 二、进气管的检查二、进气管的检查

vv 11．外观检查．外观检查

vv 检查进气管是否存在破损和变形。检查进气管是否存在破损和变形。

vv 22．连接状况检查．连接状况检查

vv 11）检查进气管连接卡箍是否存在松动，如图）检查进气管连接卡箍是否存在松动，如图3-53-5和和3-63-6所所
示。示。

vv 22）晃动进气管，检查连接是否可靠。）晃动进气管，检查连接是否可靠。

vv 33）在发动机运转状态下，检查连接处是否存在漏气现象）在发动机运转状态下，检查连接处是否存在漏气现象
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vv 三、节气门体的检查三、节气门体的检查

vv 11．节气门联动功能的检查．节气门联动功能的检查

vv 11）进入驾驶室，在发动机熄火的状态下踩动加速踏板，）进入驾驶室，在发动机熄火的状态下踩动加速踏板，
观察节气门体是否正常动作。观察节气门体是否正常动作。

vv 22）检查节气门拉索是否连接正常。）检查节气门拉索是否连接正常。

vv 22．节气门的检查．节气门的检查

vv 22）用手转动节气门，观察节气门是否有卡滞或脏堵；如）用手转动节气门，观察节气门是否有卡滞或脏堵；如
发现节气门存在脏堵现象，需要拆下节气门总成，再利用发现节气门存在脏堵现象，需要拆下节气门总成，再利用
清洗剂进行清洗。清洗剂进行清洗。

vv 33）装复节气门体和进气管，卡箍安装到位，紧固。）装复节气门体和进气管，卡箍安装到位，紧固。

vv 11）拆卸节气门体与进气）拆卸节气门体与进气
管的连接卡箍，并拆下管的连接卡箍，并拆下
进气管，如图进气管，如图3-73-7所示。所示。
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vv 33．怠速控制执行器的检查．怠速控制执行器的检查

vv 利用解码仪检查怠速控制执行器是否处于正常的工作范围，当利用解码仪检查怠速控制执行器是否处于正常的工作范围，当
发现怠速控制执行器工作情况不良时，需拆卸检查清洗，清洗发现怠速控制执行器工作情况不良时，需拆卸检查清洗，清洗
步骤如下：步骤如下：

vv 11）首先，关闭点火开关。）首先，关闭点火开关。

vv 22）分离怠速控制执行器的线束接口，如图）分离怠速控制执行器的线束接口，如图3-83-8所示。所示。

vv 33）从进气歧管拆卸怠速控制执行器。）从进气歧管拆卸怠速控制执行器。

vv 44）向怠速控制执行器的进气口喷）向怠速控制执行器的进气口喷22～～33次清洁剂，注意请在怠次清洁剂，注意请在怠
速控制执行器直立状态下喷洗清洗剂，速控制执行器直立状态下喷洗清洗剂，

图3-9 怠速控制执行器清洗 图3-10 更换密封垫片
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vv 55）重新连接怠速控制执行器接口。）重新连接怠速控制执行器接口。

vv 66）打开点火开关约过）打开点火开关约过2-3 2-3 秒钟后再关闭，然后重新分离秒钟后再关闭，然后重新分离

怠速控制执行器接口。怠速控制执行器接口。

vv 77）重复操作）重复操作33次次44）到）到66）步骤的内容。吹气后）步骤的内容。吹气后, , 用干净的用干净的

抹布擦拭怠速控制执行器的进气口和出气口。抹布擦拭怠速控制执行器的进气口和出气口。

vv 88）重新安装怠速控制执行器，注意更换新的密封垫片。）重新安装怠速控制执行器，注意更换新的密封垫片。

vv 99）连接怠速控制执行器接口。）连接怠速控制执行器接口。

vv 1010）打开点火开关（）打开点火开关（IG ONIG ON））

vv 1111）用解码仪调出故障码（）用解码仪调出故障码（DTCDTC）并消除。）并消除。

vv 1212）起动发动机，在怠速状态确认发动机工作正常。）起动发动机，在怠速状态确认发动机工作正常。    
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vv 四、三元催化器的检查四、三元催化器的检查

vv 11．外观检查．外观检查

vv 观察催化转化器表面是否有凹陷，如有明显的凹痕和刮擦，观察催化转化器表面是否有凹陷，如有明显的凹痕和刮擦，
则说明催化转化器的载体可能受到损伤。则说明催化转化器的载体可能受到损伤。

vv 观察催化转化器外壳上是否有严重的褪色斑点或略有呈青色观察催化转化器外壳上是否有严重的褪色斑点或略有呈青色
或紫色的痕迹，在催化转化器防护罩的中央是否有非常明显或紫色的痕迹，在催化转化器防护罩的中央是否有非常明显
的暗灰斑点，如有则说明催化转化器曾处于过热工作状态，的暗灰斑点，如有则说明催化转化器曾处于过热工作状态，
需做进一步的检查。需做进一步的检查。

vv 22．三元催化器前后温度的检查．三元催化器前后温度的检查

vv 催化转化器在正常工作状态下，由于氧化反应产生了大量的催化转化器在正常工作状态下，由于氧化反应产生了大量的
反应热，因此可通过温差对比来判断催化转化器性能的好坏。反应热，因此可通过温差对比来判断催化转化器性能的好坏。
起动发动机，预热至正常工作温度，将发动机转速维持在起动发动机，预热至正常工作温度，将发动机转速维持在
2500r/min2500r/min左右，将车辆举升，用数字式温度计测量催化转左右，将车辆举升，用数字式温度计测量催化转
化器进口和出口的温度，需尽量靠近催化转化器化器进口和出口的温度，需尽量靠近催化转化器50mm50mm内。催内。催
化转化器出口的温度应至少高于进口温度化转化器出口的温度应至少高于进口温度1010～～1515％。％。
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11、强制式曲轴箱通风系统检查、强制式曲轴箱通风系统检查

　  （1）从强制式曲轴箱通风阀（PCV阀）上拆下通气软管。       

    （2）从摇臂盖上拆下曲轴箱通风阀。

    （3）重新将曲轴箱通风阀与拆下的通气软管连接。

    （4）起动发动机，怠速运转。

    （5）将手指压在曲轴箱通风阀开口，感觉确认 进气歧管真

      空度（手指是是否受到吸引作用）。

     备注：此时曲轴箱通风阀的柱塞会前后移动。

    （6）如果未感觉到真空时，则清洁或更换曲轴箱通风阀。

五、空气滤清器更换五、空气滤清器更换
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vv 六、排气管的检查六、排气管的检查

vv 11．损坏和安装状况．损坏和安装状况

vv 11）检查排气管是否损坏。）检查排气管是否损坏。

vv 22）检查消声器是否损坏。）检查消声器是否损坏。

vv 33）检查排气管支架上的）检查排气管支架上的OO形圈是否损坏或者脱离。形圈是否损坏或者脱离。

vv 44）检查垫片是否损坏。）检查垫片是否损坏。

vv 22．排气管渗漏．排气管渗漏

vv 通过观察接头周围是否存在任何碳黑检查排气管连接部分是否渗漏通过观察接头周围是否存在任何碳黑检查排气管连接部分是否渗漏

废气。废气。

vv 3. 3. 松动检查松动检查(HDC 1.6L)(HDC 1.6L)
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v作为一个维修作业小组如何合理的分工进行进排作为一个维修作业小组如何合理的分工进行进排
气系统的维护？气系统的维护？

课后思考课后思考
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