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任务2  典型零件的数学处理

2.1任务描述及目标

          通过本任务内容的学习，掌握利用三角
函数计算法和平面解析几何计算法计算基点
坐标，为数控编程做准备。

          对于由直线和圆弧组成的零件轮廓，手
工编程时，常采用三角函数计算法和平面解
析几何计算法计算基点坐标的数值。



2.2任务资讯

2.2.1数值计算内容

         对零件图形进行数学处理是编程前的一个
关键性的环节。数值计算主要包括以下内容。

   1.基点的坐标计算

   2.节点的坐标计算

   3.刀位点轨迹的计算

   4.辅助计算



1. 基点坐标计算                                                      
零件轮廓上各几何要素之间的连接点称为基点。
2. 节点坐标计算
用直线段或圆弧段去逼近非圆曲线，逼近线段与
被加工曲线交点称为节点。
3. 刀具中心轨迹计算
4. 辅助计算
不同数控系统辅助计算的内容和步骤不尽相同。
辅助计算包括：
（1）增量计算
（2）脉冲计算（坐标数据除以脉冲当量）

（3）辅助程序段的数值计算



例1：计算如图所示零件中A、B、C、D、E点坐标值。



A、B、D、E的坐标值从图中很容易找出。
C点是直线与圆弧切点，要联立方程求解。
以B点为计算坐标系原点，联立下列方程：
直线方程： Y=tg(α+β)X
圆弧方程：（X-80）2 +（Y-14）2 =302

可求得（64.2786，39.5507）
换算到以A点为原点的编程坐标系中，C点坐

标为（64.2786，51.5507）。



    例2：计算如图所示的圆弧与圆弧、直线与圆弧相较或相切的
基点坐标值。（20.476，-19.672（20.027，-40）（23.027，-55）



2.2.2基点坐标的计算

2.2.3非圆曲线节点坐标的计算

2.2.4列表曲线型值点坐标的计算

2.2.5数控车床使用假想刀尖点时偏置计算

2.2.6简单立体型面零件的数值计算



数控车床使用假想刀尖点时偏置计算

        假想刀尖点编程时的补偿计算



                                  欠切与过切现象图 



2.3任务实施

2.3.1零件图上基点计算

       1.用三角形计算法计算基点

        例1-1如图2-14所示。圆O1（0，40），R
＝25㎜；圆O2（50，100），R＝55㎜；圆
O3（60，20），R＝15㎜，F点坐标（65，
0），试求基点A、B、C、D、E在工件坐标系
中的值。



      例：计算如图所示圆弧手柄的基点计算。

圆弧手柄的基点计算

2.3任务实施
2.3.1零件图上基点计算



2.3.2节点的计算

         节点计算一般都比较复杂，有时靠手工处
理已不大可能，必须借助计算机作辅助处理，
不用手工计算。



2.4任务评价与总结提高

2.4.1任务评价

       



2.4.2任务总结

        本任务重点掌握数值计算的内容以及简单基
点的计算方法。


