
       

学习情景二

汽车维护常用工具的使用 
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任务单元3  常用举升起重设备及操作
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学习目标：学习目标：
1.1.熟悉汽车维护作业举升起重设备基本结构与工作原理。熟悉汽车维护作业举升起重设备基本结构与工作原理。
2.2.掌握汽车维护作业举升起重设备的操作方法和安全使掌握汽车维护作业举升起重设备的操作方法和安全使

用规则。用规则。
3.3.防止汽车维护作业中发生人身及设备事故，避免人身防止汽车维护作业中发生人身及设备事故，避免人身

伤害及财产损失。伤害及财产损失。

任务载体：任务载体：
  车辆不论是更换备胎，还是在维修车间里做维护保养，车辆不论是更换备胎，还是在维修车间里做维护保养，

我们都会使用举升设备将汽车举升起来，对多数驾驶员和我们都会使用举升设备将汽车举升起来，对多数驾驶员和
维修人员来说，这都是十分简单的操作，可安全规范的操维修人员来说，这都是十分简单的操作，可安全规范的操
作常用的举升设备对每一位维修人员来说就不是那么容易作常用的举升设备对每一位维修人员来说就不是那么容易
的事了，本单元我们将重点介绍常见举升设备的规范。的事了，本单元我们将重点介绍常见举升设备的规范。
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相关知识相关知识

一、千斤顶

    千斤顶是一种最常用、最简单的起重工具，按照其

工作原理分为液压式和机械式两类。按照所能顶起的质量

可分为 3t、5t、8t、10t、15t、20t等多种不同规格。两

种千斤顶都有体积小，重量轻的优点。液压的省力，但工

作环境有一定要求。在高温、低温环境下，螺旋千斤顶有

更大的优越性，其举升高度应满足工作的需要。维护较简

单。目前广泛使用的是液压式千斤顶。

    液压式千斤顶常用的规格有3t、10t、15t等，如图2

-35所示。常用的有卧式（推车式）和立式两种。 
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图2-35  液压式千斤顶
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    机械式千斤顶。机械式千斤顶常用的有立式和桥式两种。机械式千斤顶。机械式千斤顶常用的有立式和桥式两种。

立式千斤顶，采用棘轮提升汽车，由于较为笨重，适合于立式千斤顶，采用棘轮提升汽车，由于较为笨重，适合于

车间内使用，常用规格为３ｔ和车间内使用，常用规格为３ｔ和5t 5t 。桥式千斤顶，采用螺。桥式千斤顶，采用螺

杆转动带动杆系形变的原理来举升车辆，其举升质量较小，杆转动带动杆系形变的原理来举升车辆，其举升质量较小，

但轻巧方便，较适合轿轿车的检修，如图但轻巧方便，较适合轿轿车的检修，如图2-362-36所示。所示。
  

图2-36   机械式千斤顶
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vv 二、举升机二、举升机

vv 1.1.结构与种类结构与种类

vv 主要有双柱式、四柱式、龙门式等类型，一般采用电动液主要有双柱式、四柱式、龙门式等类型，一般采用电动液

压操纵系统驱动，设有双保险自锁保护装置，具有升降平压操纵系统驱动，设有双保险自锁保护装置，具有升降平

稳，安全可靠，使用方便等特点。稳，安全可靠，使用方便等特点。

vv （（11）双柱式举升器）双柱式举升器    为电动液压式或电动链条牵引式，为电动液压式或电动链条牵引式，

使用开关操纵，升降方便。立柱为固定式，适合对使用开关操纵，升降方便。立柱为固定式，适合对3t3t以下以下

的轿车、轻型车的专业维修之用。的轿车、轻型车的专业维修之用。

vv （（22）四柱式举升器）四柱式举升器    电动液压式或电动链条牵引式，开电动液压式或电动链条牵引式，开

关操纵，升降方便。提升质量可达关操纵，升降方便。提升质量可达8t8t稳定性好，能满足载稳定性好，能满足载

货汽车等较大车辆的维护之用。缺点是占用场地大，适合货汽车等较大车辆的维护之用。缺点是占用场地大，适合

综合性汽车修理厂的使用。综合性汽车修理厂的使用。
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vv 图图2-372-37示出了用双柱举升器支起汽车时的支点位置。注示出了用双柱举升器支起汽车时的支点位置。注

意，顶举车体时，应尽可能将支臂伸出长度相近，并使意，顶举车体时，应尽可能将支臂伸出长度相近，并使

车体前后保存平衡。安装支臂时，小心不要碰到制动管车体前后保存平衡。安装支臂时，小心不要碰到制动管

和燃油管。和燃油管。

图2-37  双柱举升机支车方法
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vv 2.2.使用注意事项使用注意事项

vv 11）车辆的总质量不能大于举升器的起升能力。）车辆的总质量不能大于举升器的起升能力。

vv 22）根据车型和停车位置的不同，尽量使汽车的重心与举）根据车型和停车位置的不同，尽量使汽车的重心与举

升器的重心相接近．严防偏重，为打开车门，汽车与立升器的重心相接近．严防偏重，为打开车门，汽车与立

柱间应留有一定的距离。柱间应留有一定的距离。

vv 33）转动、伸缩、调整举升臂至汽车底盘指定位置并接触）转动、伸缩、调整举升臂至汽车底盘指定位置并接触

牢靠。牢靠。

vv 44）汽车举高前，操作人员应检查汽车周围人员的动向，）汽车举高前，操作人员应检查汽车周围人员的动向，

防止意外。防止意外。

vv 55）汽车举升时，要在汽车离开地面较低位置进行反复升）汽车举升时，要在汽车离开地面较低位置进行反复升

降，无异常现象时方可举升至所需高度。降，无异常现象时方可举升至所需高度。

vv 66）汽车举升后，应落槽于棘牙之上并立即进行锁紧。）汽车举升后，应落槽于棘牙之上并立即进行锁紧。  
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vv 一、千斤顶安全使用及安全使用注意事项一、千斤顶安全使用及安全使用注意事项

vv 11．千斤顶安全使用．千斤顶安全使用

vv 顶起汽车前，应把千斤顶顶面擦拭干净，拧紧压力开关，顶起汽车前，应把千斤顶顶面擦拭干净，拧紧压力开关，
把千斤顶放置在被顶部位的下部，且使千斤顶与被顶部把千斤顶放置在被顶部位的下部，且使千斤顶与被顶部
位间相互垂直，以防千斤顶滑出而造成事故。位间相互垂直，以防千斤顶滑出而造成事故。

vv 用千斤顶顶车时，应注意千斤顶顶车的部位，严格按各用千斤顶顶车时，应注意千斤顶顶车的部位，严格按各
种车型各自的要求进行，图种车型各自的要求进行，图2-392-39所示。所示。

技能操作

图2-39  机械式千斤顶支车方法
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vv 11）旋转顶面螺杆，改变千斤顶顶面与被顶部位的原始距）旋转顶面螺杆，改变千斤顶顶面与被顶部位的原始距

离，使起顶高度符合汽车需顶高度。离，使起顶高度符合汽车需顶高度。

vv 22）用三角形垫木，将汽车着地车轮前后塞住，防止汽车）用三角形垫木，将汽车着地车轮前后塞住，防止汽车

在起顶过程中发生滑溜事故。在起顶过程中发生滑溜事故。

vv 33）用手上下压动千斤顶手柄，被顶汽车逐渐升到一定高）用手上下压动千斤顶手柄，被顶汽车逐渐升到一定高

度，在车架下放入安全支架。度，在车架下放入安全支架。

vv 44）慢慢拧松液压开关，使汽车缓慢平稳地下降，架稳在）慢慢拧松液压开关，使汽车缓慢平稳地下降，架稳在

安全支架上。安全支架上。

vv 22．千斤顶安全使用与保养注意事项．千斤顶安全使用与保养注意事项

vv 11）使用千斤顶，要弄清其额定的承载能力，千斤顶的顶）使用千斤顶，要弄清其额定的承载能力，千斤顶的顶

举能力一定要大于或等于重物的重量，不然易发生危险。举能力一定要大于或等于重物的重量，不然易发生危险。
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22）汽车在起顶或下降过程中，禁止在汽车下面进行作业。）汽车在起顶或下降过程中，禁止在汽车下面进行作业。  

vv 33）下降时应缓缓拧松液压开关，使汽车缓慢下降，汽车）下降时应缓缓拧松液压开关，使汽车缓慢下降，汽车

下降速度不能过快，否则易发生事故。下降速度不能过快，否则易发生事故。  

vv 44）千斤顶要放在坚实的地面上，如果必须在松软路面上）千斤顶要放在坚实的地面上，如果必须在松软路面上

使用千斤顶起顶汽车作业时，应在千斤顶底座下加垫一使用千斤顶起顶汽车作业时，应在千斤顶底座下加垫一

块有较大面积且能承受压力的材料（如木板等），防止块有较大面积且能承受压力的材料（如木板等），防止

由于汽车重压工作时，场地基础下沉或千斤顶歪斜发生由于汽车重压工作时，场地基础下沉或千斤顶歪斜发生

危险。千斤顶与汽车接触位置正确、牢固。危险。千斤顶与汽车接触位置正确、牢固。  

vv 55）千斤顶把汽车顶起后，当液压开关处于拧紧状态时，）千斤顶把汽车顶起后，当液压开关处于拧紧状态时，

若发生自动下降故障，则应立即查找原因，及时排除故若发生自动下降故障，则应立即查找原因，及时排除故

障后方可继续使用。障后方可继续使用。
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vv 66）千斤顶遇到操作力过大时，应检查原因，不要强行施）千斤顶遇到操作力过大时，应检查原因，不要强行施

力，更不允许接长操纵手柄来操作，这样容易使千斤顶力，更不允许接长操纵手柄来操作，这样容易使千斤顶

超载。超载。

vv 77）如果顶举坚硬物体，在物体与千斤顶之间应垫以防滑）如果顶举坚硬物体，在物体与千斤顶之间应垫以防滑

的垫料。的垫料。

vv 88）要求用几台千斤顶来同时顶举一件较大而且重的物体）要求用几台千斤顶来同时顶举一件较大而且重的物体

时，必须核准各个千斤顶可能承受的最大载荷，同时应时，必须核准各个千斤顶可能承受的最大载荷，同时应

保证千斤顶同步起升或下降。保证千斤顶同步起升或下降。

vv 99）液压千斤顶也不能作长时间支承重物，因为时间一长，）液压千斤顶也不能作长时间支承重物，因为时间一长，

千斤顶泄漏会使重物坠落。需要较长时间支承重物时，千斤顶泄漏会使重物坠落。需要较长时间支承重物时，

应在重物下面垫以安全支架，这样，万一千斤顶有泄漏应在重物下面垫以安全支架，这样，万一千斤顶有泄漏

也可保证安全。也可保证安全。
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vv 1010）如发现千斤顶缺油时，应及时补充规定油液，不能）如发现千斤顶缺油时，应及时补充规定油液，不能

用其他油液或水代替。用其他油液或水代替。  

vv 1111）千斤顶必须垂直放置，以免因油液渗漏而失效。）千斤顶必须垂直放置，以免因油液渗漏而失效。

vv 1212）千斤顶不能用火烘热，以防皮碗、皮圈损坏。）千斤顶不能用火烘热，以防皮碗、皮圈损坏。  

vv 1313）维护与保养螺旋千斤顶应经常在螺旋纹加工面上涂）维护与保养螺旋千斤顶应经常在螺旋纹加工面上涂

以防锈油脂。液压千斤顶应根据制造厂的要求灌注合适以防锈油脂。液压千斤顶应根据制造厂的要求灌注合适

的、足量的工作介质，根据使用情况每隔半年至一年清的、足量的工作介质，根据使用情况每隔半年至一年清

洗一次，滤清杂质。洗一次，滤清杂质。

vv 1414）千斤顶存放时，应将滑塞杆或螺柱、齿条降到最低）千斤顶存放时，应将滑塞杆或螺柱、齿条降到最低

位置，加工面涂以防锈油，并放在干燥处，以防生锈。位置，加工面涂以防锈油，并放在干燥处，以防生锈。

发现千斤顶零件有裂纹时应停止使用。发现千斤顶零件有裂纹时应停止使用。
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vv 3.3.举升机整车举升作业举升机整车举升作业

vv 11）整车举升作业的准备工作。）整车举升作业的准备工作。

vv ① ① 清洗去除汽车外部的泥沙及油污。清洗去除汽车外部的泥沙及油污。

vv ② ② 整车举升机作业区内应没有障碍物、油污、废料、垃整车举升机作业区内应没有障碍物、油污、废料、垃

圾等杂物。圾等杂物。

vv ③ ③ 检查举升机的工作状态，如发现提升后缓慢地自行下检查举升机的工作状态，如发现提升后缓慢地自行下

降、不用时缓慢地自行上升、使用中缓慢地自行上升、降、不用时缓慢地自行上升、使用中缓慢地自行上升、

下降非常缓慢、排泄管中喷润滑油、密封垫处有渗漏等下降非常缓慢、排泄管中喷润滑油、密封垫处有渗漏等

异常应立即检修。异常应立即检修。

vv ④ ④ 汽车进入举升机前，应放好定位支架和杆臂，并使之汽车进入举升机前，应放好定位支架和杆臂，并使之

处于最低位置，从而便利汽车自由进出。处于最低位置，从而便利汽车自由进出。
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vv ⑤ ⑤ 检查待举升汽车的重量应在举升机铭牌上限定载荷的检查待举升汽车的重量应在举升机铭牌上限定载荷的

范围内，切勿超载举升。范围内，切勿超载举升。

vv ⑥ ⑥ 汽车进入举升机前应关好车门、发动机发动机盖和行汽车进入举升机前应关好车门、发动机发动机盖和行

李箱盖，车内不得有人。李箱盖，车内不得有人。

vv 22）将汽车驶入举升机，至合适位置定位。）将汽车驶入举升机，至合适位置定位。

vv 33）按汽车使用说明书上介绍的支撑点，设置举升器上的）按汽车使用说明书上介绍的支撑点，设置举升器上的

定位支架和杆臂，以保证定位点在汽车上正确就位。在定位支架和杆臂，以保证定位点在汽车上正确就位。在

定位点未确定稳妥前绝对不能举升汽车。定位点未确定稳妥前绝对不能举升汽车。

vv 44）在举升机与汽车定位检查稳妥后，将汽车顶离地面，）在举升机与汽车定位检查稳妥后，将汽车顶离地面，

在车辆离地面约在车辆离地面约  5cm 5cm 左右时，摇晃汽车，察看有无窜动左右时，摇晃汽车，察看有无窜动

迹象，如汽车在举升器上定位不牢或听到不正常声音，迹象，如汽车在举升器上定位不牢或听到不正常声音，

应把汽车降落，重新设置定位。应把汽车降落，重新设置定位。
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vv 55）操纵举升机举升汽车至所需高度。汽车举升时，要在）操纵举升机举升汽车至所需高度。汽车举升时，要在

汽车离开地面较低位置进行反复升降，无异常现象时，汽车离开地面较低位置进行反复升降，无异常现象时，

方可操纵举升机举升汽车。在汽车举升到预期高度后，方可操纵举升机举升汽车。在汽车举升到预期高度后，

锁止举升器。只有当确认举升机处于锁止状态，方可进锁止举升器。只有当确认举升机处于锁止状态，方可进

入车下工作。入车下工作。

vv 66）在规定部位加设安全支架。汽车在进行部件的拆装作）在规定部位加设安全支架。汽车在进行部件的拆装作

业时可能会引起汽车重心漂移，导致汽车的定位不稳定，业时可能会引起汽车重心漂移，导致汽车的定位不稳定，

甚至坠落，所以在进行汽车拆卸作业时应参照汽车制造甚至坠落，所以在进行汽车拆卸作业时应参照汽车制造

厂的维修说明书规定程序进行，必要时加设安全支架。厂的维修说明书规定程序进行，必要时加设安全支架。

vv 77）完成拆装与检修作业后，从车下移开工具箱（架）、）完成拆装与检修作业后，从车下移开工具箱（架）、

安全支架等。安全支架等。
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vv 88）依照举升机使用说明书，松开锁止装置，操纵举升机）依照举升机使用说明书，松开锁止装置，操纵举升机

缓缓下降，并使举升机定位支架和杆臂降至最低点。缓缓下降，并使举升机定位支架和杆臂降至最低点。

vv 99）将定位支架和杆臂移出汽车定位点，并保证汽车能自）将定位支架和杆臂移出汽车定位点，并保证汽车能自

由进出，然后将汽车驶出举升作业区。由进出，然后将汽车驶出举升作业区。  

课后思考课后思考::
  
            怎样正确使用液压悬臂式移动吊车？怎样正确使用液压悬臂式移动吊车？
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谢 谢

谢 谢！

希望各位领导和专家
提出宝贵意见
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